Int. CI. h 



FI6H 15-42 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



m 

m 

m 
no 

CM 



® 



Offenlegungsschrift 23 36 337 



Aklcnzeichen: 

Anmcldetag: 

Offcnicgungstag: 



P23 3t) 337.3-12 
17. 7.73 
30. 1.75 



Unionsprioritai: 
® ® @ 



@ 



Bc/cichniing: 



Hydraulisch unicrstulzter mcchan'rschcr AnprcBkraftrcglcr fiir stufcnlos 
einstcllbare Waizgetricbc 



® 
® 



Anmeldcr: 



Rrfindcr: 



Neuweg-Fcriigung GmbH fur Pra/ionstcchnik. 7932 Mundcrkingon 



Bcrndt. Hans. 7932 Mundcrkingcn: Honig, Jakob. 7930 □iingen 



Fiir die Bcurtcilung dcr Paienifahigkcil in Bctracht zu /ichendc Druckschrifien: 
DT-AS n 39 341 
DT-OS 2! 3b 243 
US 29 13 932 



CO 

CO 

CO 

ro 



Q © 1.75 409885/285 3/60 



23363 

Beschreibung 

Neuweg Fertigung Gesellschaft mit beschrSnkter Haftung 
fiir Prazisionstechnik 

7932 Munderkingen 



s? r. ■■iTi I 



n^drortntiffah unterstOtzter mechanischer Anprefikraftregler 
fflr stufenlos einsteUbare waizgetriebe 

Die Erfindung betrifft einen hydrpstatisch unterstatzten mechanischen 
Anprefikraftregler ffir stufenlos einsteUbare waizgetriebe mit vier 
konzentrisch angeordneten Laufringen die einen Ringraum bilden 
in dem die WMlzkarper laufen und in denen die Drehzahl durch 
axiales Verschieben eines oder mehrerer Laufringe stufenlos ver- 
andert wird. Die zur LeistungsUbertragung erforderliche Anprefl- 
kraft wird durch einen konibinierten Anprefikraftregler erzeugt, 
der einen kleinen TeH der Anprefikraft durch ein mechanisches 
Kraftspeichermittel, einen weiteren Teil hydrpstatisch mittels 
druckbeaufschlagtem Hydrokolben und den groflten Teil drehmoment- 
abhangig mittels einer mechanischen Vorrichtung in bekannter Weise 
aufbringt. 

Es ist bekannt, dafi es sehr schwierig ist rein mechanisch ftir die 
verschiedenen Lauf zustande jeweils die gerade erforderliche Anprefi- 
kraft zu erzeugen. Wird zuwenig erzeugt entsteht unerwOnschter 
Schlupf und dadurch Drehzahlabfall, wird zuviel erzeugt wirkt 
sich dies sehr nachteilig auf die Lebensdauer derartiger Getriebe 
aus. Man kann davon ausgehen, dafi bei Getrieben mit mehr als 
2 kW Leistung ein teilweises Eintauchen der ttbertragungsteile 
in das Kuhl51 keine GewShr ffir zuverlassige Abfuhr der Verlust- 
warme bietet, sondem dafi eine Spritzkuhlung mittels Druckol 
erforderlich ist. Es liegt nahe, einen Teil dieses DruckSls, das 
von einer Hydropumpe gefSrdert wird, sinnvoll fiir andere Aufgaben 
zu nutzen. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, bei Getrieben der eingangs beschrie- 
benen Gattung eine fur alle auftretenden Betriebszustande ausreichen- 
de AnpreiSkraft zu gewiShrleisten, Dazu gehort besonders^ dafl bei der 
Drehzahlverstellung genflgend Anpreflkraft aufrechterhalten wird, um 
die sich verschiebenden Obertragungsteile - Laufringe und WSlzkSrper - 
unter so grolSer AnprelSkraft zu halten^ dafi positive und negative Be- 
schleunigungen moglich sind. Mechanische Anprefikraftregler erzeugen 
nur bei Abnahme eines Drehmomentes eine diesem proportionale An- 
preflkraft. Wird das Getriebe im unbelasteten Zustand verstellt, verliert 
man mangels Anpreflkraft den Kontakt zwischen den Obertragungsteilen 
und es wird zumindest eine ziigige Drehzahlverstellung unmoglich. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgem&fl dadurch gel5stj dafl 

a) die 'Qbertragungsteile, solange das Getriebe nicht ISLuft oder gerade 
eingeschaltet wird, durch ein mechanisches Kraftspeichermittel, 

z. B. Tellerfedern, mit einer Axialkraft Fj^ beaufschlagt sind 

b) kurz nach dem Anlaufen durch den Pumpendruck p Ober eihen 

Hydraulikkolben mit der beaufschlagten Flfiche F eine zusatzliche 

hydraulische Axialkraft F„ wirksam wird und 

jcl 

c) bei Abnahme eines Drehmomentes, fiir das die Summe der Axial- 
krafte F.. + F„ nicht mehr ausreicht, der mechanische Anprefikraft- 
regler in iiblicher Weise infolge seiner Keilwirkung eine dem Dreh- 
moment proportionale mechanische Axialkraft Fj^ erzeugt. 

Konstruktiv kann diese Aufgabe auf zweierlei Art gelSst werdenc 
Fig. 1 zeigt den kombinierten AnpreBkraftregler ftir ein WSlzgetriebe 
allgemeiner Art, vorzugsweise dargestellt ist ein KugelroUgetriebe, 
bei dem, abhangig vom Betriebs zustand im Kontaktpunkt A zwischen 
Laufring und Walzkorper entweder nur Fj^, Pj^ + F^^ oder + F^^ + F^^ 
als Axialkraft wirkt. 

Bei dieser Losung treten die Krafte F^^ und F^^ immer additiv zur ge- 
gebenenfalls herrschenden Kraft F^^ auf, weil sich der mit der Feder- 
kraft und dem Hydraulikdruck beaufschlagte Kolben 10 uber ein Axial- 
lager 15 gegen die Stiitzscheibe 13 abstfitzt und so kein Drehmoment 
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iibertragen kann. Das gesamte Drehmoment wirkt liber den Laufring 4, 
den Zylinder 9 fiber die WSlzkSrper 12 gegen die StOtzscheibe 13 mit 
Auflaufranipen 18. Diese L5smig hat den Vorteil, dafi die Auflaufratnpen 18 
steiler sein kSnnen als beim LSsungsvorschlag gemSfl Fig. 2. Sie hat 
aber den Nachteil, dafi die WSlzkdrper 12 des mechanischen Teils nicht 
immer in Kontakt gehalten warden und fttr eine zuveriassige Funktion 
der KSfig 16 durch eine bestimmte gleichmaUige Reibung vom Zylinder- 
teil 9 mitgenommen werden muB, damit bei Drehzahlverstellung des 
Getriebes oder beim Obergang von Leerlauf auf Last die WSlzkorper 12 
zuverlassig in Kontakt zu den Auflauframpen 18 der Stfltzscheibe 13 
und zum Zylinderteil 9 geraten. Diese Mitnahme wird weiter erfindungs- 
gemafi dadurch erreicht, daB uber ein Kraftspeichermittel 17 zwischen 
Kolben 10 und Kafig 16 eine definierte, nicht zu grofle Reibung erzeugt 
wird. Kolben 10 und Zylinder 9 haben durch den mechanischen Kraft- 
schluB tiber das Kraftspeichermittel 11 und die Dichtungen 19 die 
gleiche Drehgeschwindigkeit. 

Fig. 2 zeigt einen Shnlichen kombinierten AnpreBkraftregler, bei 

dem durch den konstruktiven Aufbau entweder Fj^^ F^^ + F^ und 

beim Auftreten von Fj^ jedoch nur dieses F^^ wirksam wird. 

Der Vorteil dieser Konstruktion liegt darin, daB die WSlzkSrper 12 

des mechanischen Teils immer in Kontakt mit den auf dem Kolben 10 

befindUchen Auflauframpen 18 und der Sttttzscheibe 13 slnd. 

Die Auflauframpen 18 kSnnten auch an der Stfitzscheibe 13 angebracht 

sein. Wird bei dieser L5sung das Drehmoment so groB, daB «ie Summe 

der Krafte Fj^ + nicht mehr zur schlupffreien iJbertragung ausreicht, 

wird vom mechanischen Teil lier eine" Gesamtkraft Fj^ erzeugt, die den 

Kolben 10 gegen die Krafte F^ und axial gegen Festanschlag zum 

Zylinder 9 bringt. Bei dieser LSsung mttssen Kolben 10 und Zylinder 9 

drehfest miteinander verbunden werden, z.B. mittels Mitnehmerstifte 20. 
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Mechanischer Anpreflkraftregler fOpWalzgetriebe aaigomcincr 
i ^rt mit vier konzentrisch angeordneten Laufringen die einen 
Ringraum bilden in dem die Walzkorper laufen und in denen 
die Drehzahl durch axiales Verschieben eines oder mehrerer 
Laufringe stufenlos verandert werden kann 
dadurch gekenn zeichnet, dafl im Stillstand und beim 
Anlaufen die tJbertragungsteile (1 bis 5 ) durch mechanische 
Kraftspeichermittel (11) belastet warden^ dafl wahrend des 
Anlaufens und im Betriebszustand bis zu einer gewissen 
Leistungsfibertragung fiber einen druckbeaufschlagten Hydraulik- 
kolben (10) zusatzliche Anprefikraft aufgebracht wird und dafl 
bei weiterer Steigerung der Leistungsfibertragung ein in fiblicher 
Weise arbeitender mechanischer Anpreflkraftregler durch axiale 
Auflaufranapen (18) und deren Keilwirkung die zusatzlich benotigte 
Anprefikraft oder die dann insgesamt erforderliche Anprefikraft 
proportional zum abgenommenen Drehmoment erzeugt. 

2. Anpreflkraftregler nach Anspruch 1, bei dem nur die zusSLtzlich 
benStigte Anpreflkraft mechanisch erzeugt wird, 
dadurch gekenn zeichnet , dafi der Walzkorperkafig (16) 
des mechanischen Teils durch ein Kraftspeichermittel (17) mit 

einer definierten und fiber die Lebensdauer des Getriebes 
gleichbleibenden Reibkraft beaufschlagt wird. 



A0988b/0 285 




P16H 15-12 AT:17.o7.1975 0T:3o. 1.1975 



